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Abstract of DE1 9804267 

The boiler has a burner and at least one heat 
exchange device to heat the water. The firing 
is accomplished by a pore burner device (4), 
which, along with the heat exchange device 
(5), is inside the boiler (1), one being axially 
behind the other, so that the smoke gas from 
the pore burner device flows through the heat 
exchange device. 
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Dim f olgondon Angaben slnd den vom ArniwMer sfngwei ch t en Unterlagen entnommeti 

PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 
® GroBwasserraumkessel fur Porenbrenner 

© Die Erfindung botrifft einen Kessel 1, insbesondare j_ 
GroBwBsserraumkeasel, zur Erzeugung von Wasser- 
dampf und/oder Hei&waaaer mit emor Feu e rung, rntnde- 
atens oiner Warmetauachereinrichtung zur Erhitzung dea 
Kessetwassera, wobei ala Feuerung eine Porenbrenner 
einrichtung 4 vorgesehen tat und die Porenbrennerein- 
richtung 4 und die WaTmetauschereinrichtung 6 inner- 
rial b dee Heizkeeeele 1 insbesondare axial nachelnander 
posrdonfert slnd, derart, daS das fn der Porenbrennerefn- 
rlchtung 4 erzeugte Rauchgas von diesem durch die WSr- 
metauechereinrichtung 6 atromt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifit einen Kessel, insbe- 
sondere Grofiwassermumkessel, zur Erzeugung von Was- 
serdampf und/oder HeiBwassar mat eLoer Feuerung sowie 
mindestens einer Warmetaiiscrjereuaricbtung zur Erfcritzung 



Hcutigc GroBwasscrraumkesscl umfassen ein Ramm- 
rohr, welches sich mitunter nahezu Obex die gesamte LSnge 
dea Kessels erstreckt. An den jeweiligen Stirnseiien des 



Unter einem "PDrenhretmer" ist ein Brenner mil definiert 
vargegebenem Brennraurn zu verstehen, welcher einzeine 
rfiumlich zusammenbSngende HobMume (Poren) aufweist 
und hierduicb eine definiejte Flammenzonc geofldet wild. 
Entsprecbende Pareobrenner sind beispielsweise in US 
5,522,723 sowie WO 95AU532 beschrieben. 

Eine besonders varteilhafte W§rme£ibertragung wild da- 
dutch eraett, dafi die Porenbrenncreinrichtung durch ein- 
zeine, insbesondere zueinander parallel angeordnete Poren- 
brennennodule gebildet ist Gleichzcitig kann hderbei die 
Warmeveiteilung, im Kesselauerschmtt gesehen, homogen 
gehalten werden, wodurch Warmespannungen vennieden 
oder zunrindest crhcblich reduzieit werden. 

Desweiteren kann die Wa^rmetauschereinrichtung ebenso 
durch insbesondere zueanander parallel angeordnete War- 
metauscherrnodule in beliebiger Art Ober den Querschnitt 
des Kessels vertcilt angeordnet werden. 

Besonders zweckmfifiig ist es, wenn jedern Porenbreuner- 
modul ein entsprechendes W&metauscnermocnal nachge- 
schaltet ist 



to 



Kessels befinden sich Rauchgaswendekarrimern, die dazu 
ctienen, das Rauchgas aus dem Rammrohr in parallel zurn 
FLammrohr angeordnete Rauchrohrzuge zu lei ten. Bei ei- 
nem Dreizug^jroBwasserraumkessel wird bei spiels weise 
das den ersten Rauchrohrzug verlassende Rauchgas durch 
eine stirnseitig angeordnete Rauchgaswendekamrner in ei- 
nen weiteren, zum ersten Rauchrohrzug parallel angeordne- 
ten zweiten Rauchrohrzug geleitet 

Urn das Erfordenris canes guten Wirkungsgrads zu erfDl- 
len, besitzcn deraitige Kessel konstruktionsbedingt groBe 
Abmessungen. Dariiber hinaus ist der Kessel aufgrund des 
sich tiber dessen Gesamllange erstreckenden Flanunrohrs, 
welches in der Regel asymrnetrisch zum Kessel inncrhalb 
desseiben positioniert ist erheblichen Warmespannungen 
ausgesetzt 

Die Aufgabe der varhegenden BrflnHimg besteht darin, 
einen Kessel, insbesondere Grofiwasserraurnkessel der gat- 
tungsgem&Ben Art zur VcrfQgung zu stellen, welcher bei gu- 
tem Wirkungsgrad verringerte Abmessungen besitzt und im 
Betrieb das Auftreten von Wannespanmmgen am Kessel 
vermeddet oder zunrindest in erheblichem Mafie reduziert 

Die voriiegende Aufgabe wird beam gattungsgemfiBen 
Kessel dadurch geL&st, dafi als Feuerung eine Parenbrenner- 
einrichtung vorgesehen ist und die Poreubiezmereinrichtung 
und die Warmetauscbereiririchtung innerhalb des Kessels 
insbesondere axial nacheinander positioniert sind, derart 
daS das in der Porenbiennereinrichtung erzeugte Rauchgas 
von dieser durch die Warmetauschereinrichtung strdmt 
Durch den Einsatz einer Porenbrenncreamicbtung konnen 
die Brcrmrgumc in ihren Abmessungen erheblich reduziert 
werden. Die Erfindung ermdglicht as, Warmetaaischerein- 
richtungen der Purenbreimeieinrichtung unmittelbar nach- 
zuschalten. Dies wiederum ermdglicht eine tiber den Quer- 
schnitt des Kessels gesehen homogene, symmetrische An- 
ordnung der Porenbrennereinrichuing. Afar allem durch die 
reduzierte Feuerraumlange konnen Warmespannungen am 
Kessel vennieden oder zumindest erheblich reduziert wer- 
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Urn einen mdghchst gleichm&fiigen Eintntt des Rauchga- 
ses aus der Porenbrenneremrichtung in die Warmetauscher- 
einrichtung zu gewamieisten, befindet sich zwischen Poren- 
brenner und Wfirmetauschereamichtung bzw. Porenbrenner- 
modul und Warmetauschennodul ein Abstzomraum, Hoer- 
durch wird femer die thermische Belastung der Einschwei- 
Bung der Warmetauschereinrichtung reduziert 

Die neuartige Idee erlaubt es zudem, Komplcttmorhile, 
bestehend aus Porenbrennermodule, AbstromrMume sowie 



W&metauschermodul, vorzusehen, die als standaroasiertes 
Modul in Kessel unterschiedlichster GroBe eingebaut wer- 
den konnen. Hierdurch wird die Fertigungsuefe und damit 
der Kostenaufwand in Zusammenhang mit der Herstellung 
verringert 

Die Warmetauschereinrkhtung besteht zweckmBBiger- 
wcise in einer Mehrzahl von zueinander parallel verlaufen- 
den, einzelnen vom Kjesselw aaser umspUlten Rauchgasroh- 



Die Rauchgasrohre kflnnen sich konstruktionsbedingt 
20 uber die gesamte Querschnittsflache des Kessels erstrecken. 
Zur Ausnutzung der Wartneabertragung in \ferbindung 
mit der Kon vektion des Kesselwassers innerhalb des Kes- 
sels konnen die einzelnen Rauchgasrohre bei rnodulartigcm 
Aufbau im Querschnitt gesehen von oben nach unten grup- 
25 piert angeordnet sein, wobei zwischen den einzelnen Grup- 
pen der Rauchgasrohre einzeine Passagen vechanden sind, 
durch die hindurch Wasser und/oder Damprblasen aufgrund 
der Thennokon vektion stromen kann bzw. konnen, 

Der obige Efifekt kann noch ™*&tTMrh dadurch verstsrkt 
30 werden, daB die einzelnen Gruppen von Rauchgasrohren zu- 
einander versetzt angeordnet sind 

Ebenso besitzen die einzelnen Porenbrennermodule 
zweckmMfiigerweise eine von oben nach unten gesehen 
langliche Form und bilden zwischen den einzelnen Poren- 
35 brennennodulen einzeine Passagen aus. Auch hierdurch 
wird die Kon vektion des Kesselwassers zwischen den ein- 

Warrnefibeitragung in 
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Eine zweckmfiBige Ausgestaltung der vornegenden Erfin- 
40 dung ist darin gekennzeichnet, daB die einzelnen Porenbrenr 
nermodule an der Ober- und/oder Unterseite abgerundet 
sind. Hierdurch ^nT 1 **? 1 Spannungsspitzen aufgrund mecha- 
nischen Belastung im Bereich der Warmetanschennc<iule 
vermieden werden und gleichzcitig ein besserer Abtransport 
45 der Dampfblasen im Bereich der Wfemetauscherrnodiile si- 
cheigestellt werden. 

Zweckm&Bigerwei se sind die Porenbrennermodule cbeo- 
ralls zueinander versetzt angeordnet. 

Die erfindungsgemSfie Konstruktion macht es mdglich, 
auf externe KtihlmaBnahmen der Porenbrennerrnodule voll- 
st§ndig zu verzichten. 

Ferner kann der erfindungsgemfiBe Kessel zwischen der 
Forenbiennereuaricrrinng und der Warmetauschereinrich- 
tung eine ^ntntnaJIcatntrifT- aufweisen, die zwecknulBiger- 
weise fur nundestens zwei, Stn Idealfall fur gSmtlighft Ppreii- 
brennermodule vorgesehen ist An der Sammelkamrner kon- 
nen sich Einrichtungen zur ZOndung und/oder tJbcrwa- 
chung (insbesondere Flarmnenfiberwachung) befinden. Die 
Sammelkamrner hat den Vbrteil, dafi fur die angeschlosse- 
nen Porenbrennermodule bzw. die angeschlossene Poren- 
brennereinrichtung eine vercinhcitlicfatc ZOndung und/oder 
Oberwachung voigenommen werden kann, wodurch die 
Kbsten entsprechender ganmagsgemfifier Kessel erheblich 
reduziert werden konnen. 

Zweckm&Bige Ausgestaltungen des erfindungsgemiBen 
Kessels werden nachstehend anhand der Zeichnungen narjer 
erulutert ohne jedoch den Schutzumfang eanzuschranken. 
Es zeigen: 



DE 198 04 267 Al 



Fig. 1 eine stark vereinfachte, schematische DarsteUungs- 
weise dear einzcLnen Porenbj&nnermodulc in Draufsicht auf 
dco Kesselquerschnitt; 

Fig. 2 tine stark vereinfachte, schematische Darstellungs- 
weLse der Porenbrennermodule, des Abstiomraiims, dex 
Sammelkarrrmer sowie der Warmelaiischereinrichtung in 
Sritenansicht; 

Fig. 3 eine Schnittdarstcllung durch die Wannetauscher- 
eanrichtung gemfiB Fig, 2; 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch die Porenbreonerrno- 
dule einer weiteren Ausgcstaltung der Erfindung; 

Fig. 5 cine Darsteilung der Porenbrennermodule, des Ab- 
strpmraums sowie einzelnen den Porenbrennerrnodulen zu- 
geordneten Warmetauschermodnlen in Seitenansicht; 

Fig* 6 eine Schnittdarstellung durch die einzelnen War- 
metauschermodule; 

Fig. 7 eine Schnittdarstellung eines Komple ttmoduls ; 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung der Ansicht E-F des Kom- 
plettmoduls gemfifl Fig. 7 sowie 

Fig. 9 eine Schnittdarstellung durch das Rauchgasrohr- 
feld des KornptetrrrKxiuls gemfiB Fig. 7 bzw. 8. 

Bezugsziff. 1 in Fig. 1 keunzeichnet den Kessel in seiner 
Gesamtheit. Er umfafit eine KesselauSenwandung 2 f welche 
den sogenannten "Kesseldruckkarper" darstellL An der Au- 
Benseite der Kesselaufienwandung 2 befindet sich on um- 
laufender feoKenaaatel 3. 

Weitcrhin sind (in den nacfafolgenden Zeichnungcn nicht 
dargesteilte) Merkmale vorgesehen, die ein GroBwasser- 
raumkessel fiblicherweise aufweist, wie z. B. Entnahrneven- 
tile fur Dampf- und/oder HeiBwasser, Sicherhratsventile, 
Wasserstandsanzeiger, Manometer etc. 

GemSB der vorliegenden Erfindung wird der Brennraum 
des erfindungsgemSfien Vessels durch eine Porenbreoner- 
einrichtung 4 realisiert Diese ist in einzelne Parenbrenner- 
module 6 unterteilt, welche in zwei Reihen untereinander 
und zueinandcr versetzt angeordnet sind. 

Die Porenbrennermodule 6 besitzen eine sich von oben 
nach unten langlich erstreckeode, an der Ober- und Unter- 
seite abgerundete Form. Die Anordnung der einzelnen der- 
ail geformten Porenbrennermodule 6 gewanrieistet Durcb- 
trittspassagen 13 fur das innerhalb des Kessela 1 zirkuhe- 
rende Kesselwasser. 

Die B^trenbrennerrrxxhile 6 sind mit einer porosen Pak- 
kung aus hitzebestandigem Draht, Folien, Blech, Kunst- 
stoff- oder Kerarnikmaterial mit rfiumhch zusammeiihan- 
genden Hohlraurnen zur Bildung einer defimerten Flam- 
menzone gefUUL 

Die Lange der Porenbrennermodule 6 ist im Vergldch mit 



der Position! eren der einzelnen Porenbrennermodule 6, des 
Abstromraums 8 sowie der Warmetauschereinrichtiing 5 
wird eine op ti male WanneObertragung bei reduzierten Ab- 
mesHungen erzielL 
3 Die Fig. 4-6 zeigen eine wedtere Ausgestaltung des erfln- 
dungsgemSfien Kessels 1, bei der ginning KomplettmodulB 
9, bestehend aus Porenbrennermodule 6, zugchorige Ab- 
strdmraumc 8 sowie Warrnetauschennodule 7 aufgebaut 
sind, ohne daB eine gemeinsame Sammelkammer 15 varge- 
10 sehenist. 

Die Anordnung der Porenbrenner 4 in Fig. 4 entspncht 
der Anordnung der Parcnbrenner 4 in Fig. 1. Den einzelnen 
Forenbrennenrodule 6 sind eSnzelne Wannetauschenno- 
dule 7 in entsprechender Gruppxerung 11 und Ausrichtung 
ls nachgeschaltet, wobei zwischen jedem Pore nhre nnermodul 
6 und Warrnetauscherrnodul 7 ein AbstrOmraum 8 sich be- 
findet. Der Abstromraum 8 wird dadurch konstruktiv er- 
relent, daB ein Stahlmante! vom Porenbrennermodul 6 In- 
diglich zu einem TeUbereich ausgefUUl ist. Das jeweilige 
20 Komplettmodul, bestehend aus Foraxorcnnermodul 6, Ab- 
stromraum 8 sowie Warmetauscherrnndul 7, ist in Fig. 5 mat 
der BezugszuTer 9 gekermzeichnet. BezugszirTer 10 kenn- 
zeiebnet das einzelne Rauchgasrohr innerhalb der betxeffen- 
den Wa^metauschermodule 7. 
25 Wie aus Fig. 6 deutlich wild, sind die einzelnen Warrne- 
tauschennodule 7 nii is i c htlich ihrer jeweiligen Ranchgas- 
rohre 10 innerhalb des Kessds 1 in Gruppen U zusammen- 
gef aBt, die sich in ISnglicher Ausrichtung von oben nach un- 
ten in zweireihiger zueinander versetzter Anordnung er- 
30 strecken. Die einzelnen Wanmetauschermodule 7 bilden 
demzufolge Passagen 12, durch die hindurch das Wasser, 
bedingt durch Konvekdon oder zusStzliche mechanise he 
Bewegung, strdmen kamx 

Aus Fig. 4 wird die Gruppierung und Zuordnung der Po- 
35 renbrermennodule 6 sowie Warmetauscncrnxxiule 7 unmit- 
telbar deutlich. 

Fig. 7 zeigt eine Scnmttdarstellung ernes Porenbrenner-' 
mod ills 6. Das Gehause 14 (Stahlmantel) des Parenbrenner- 
moduls 6 ist ttber den Querschnitt beerachtet voUstandig mit 
40 p oc o se m Material der eingangs beschriebencn Art ausge- 
fllUt, Das Gehause 14 bildet zusammen mit der Stirnflache 
des Pmeiibngmermodnl s 6 ein Abstromraum 8, an dessen 
Stirnseiten wiederum sich die einzelnen Rauchgasrohre 10 
des W&TDcUuscherrnoduls 7 anschlieBen. P oren b ren ncrmo- 
45 dul 6, Abstromraum 8 sowie Warrnetauscherrnodul 7 sind 
zweckniMBigerweise als Komplettmodul 9 kocudpiert und 
konnen in GroB wasserraumkessel unterschiedlichster GroSe 
in beliebiger Anzahl eingesetzt werden. Zwischen dem Ge- 
hause 14 und dem Pbrenbrennermodul6 ist eine umlau fendp 



i Rauchgasrohre 



der Gesamtlange des Kessels 1 besonders kurz. 

Jedes Parenbrennerrnodul 6 geht tiber einen aadal nach- SO TsolTanmg 18 yorgesenen. 

folgende Abstromraum 8 in eine gemcinsame Sammelkam- Fig. 9 zeigt die Zuordnung der 

mer 15 Uber. Im AnschluS daran folgen einzelne, den Poren- 10 zur Lage des Forenbrenncrmoduls 6. 

brennermodulBn 6 zugeardnete Warmetauscheiinodule 7, Die Erfindung gewfindeastet im Vergleich zum bisher be- 

die aus einzelnen Ober den Querschnitt des Kessels 1 grup- karmtgewordenen Stand der Tbchnik eine erhebliche Redu- 

piert angeondneten Rauchgasrobren 10 bestehen. Die einzel- SS zierung der Dimensionen von Kessel, insbesondere GroB- 



werden 



von Kesselwasser 



Rauchgasrohre 10 
umspfllt 

Die Sammelkammer IS in Fig. 2 verbindet aatntlirhft vor- 
gesehenen Pbrenbrermermodule 6 und ist daruber hinaus mit 
Einrichtungen zur ZOndung 16 sowie Hnrichtungen zur 
Oberwachung 17 (insbesondere zur FlarrrmenOberwacbung) 
ausgestattet 

In Fig. 3 sind - lediglich beispielhaft zum besseren \fer- 
standnis - s&mtlicbe Warmetauschermodule 7 eingezeich- 
net Aus Fig. 3 ist zu erkennen, daB die einzelnen Wfirme- 
musehermodule 7 in einem dem Verteilungsmuster der Po- 
renbrennermodule 6 gemfiB Fig, 1 entsprechenden Vertei- 
lungsmuster angeordnet sind. Durch das axial hintcreinan- 
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wasserraumkessel bei gleachbleibender Lcastung 
gldchbleibendem Wirkungsgrad. DarUber hinaus konnen 
Waxmespannungen im Bereich des Kessela vermieden oder 
zurmndest erheblich abgebaut werden. Die Erfindung stellt 
daher einen ganz besonderen Fortschritt auf dem einschlflgi- 
gen teebnischen Gebiet dan 

Bezugszedchenliste 

1 Kessel 

2 KesselauSenwandung 

3 Isoliermaterial 

4 Porenbrermereuirichtung 
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5 WSitnetaiiscfaereiorichtuiig 

6 Poreabrennennodul 

7 Warmetauschermodul 

8 AbstrOrnraum 

9 Komplettmodiil 5 
lORauchgasrohr 

11 Giuppc von Rauchgasrohren 

12 Passage zwischen Gnippc von Rauchgasrohren 

13 Passage zwischen Potenbrennemiodulen 

14 Gehause 10 

15 Sammelkai 

16 ZQndeinrichtung 

17 Oberwachimgseinrichtiing 

18 Isolieiung 
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Pateotansprilcbe 

1. Kessel, insbesondere Grofiwasserraumkessel, zur 
Erzeugung von Wasserdampf und/oder Heifi wasser mil 
einem Brenner, mindestens einer WSrmetauschcrein- 
richtung zur Erhitzung des Kesselwassers, dadurch 
gekcttnaetchne^ daB als Feuening eine Pareobrenner- 
einrichtung (4) voigesehen ist und die Parenbrenner- 
einrichtung (4) sowic die WSnDctauscbcreinrichtung 
(5) innerhalb des Kessels (1) insbesoodere axial nacb- 25 
einander positkraiert sind, derart, daB das in der Paren- 
braincreinrichtung (4) erzcugte Rauchgas von dicser 
durch die Warmctauschereinrichtung (5) strdmt 

2. Kessel nacfa Anspruch 1, daduich gekennzeichnet, 
dafi die PorenbiennereiDricbtung (4) durch einzelne, 30 
insbesoodere zu einander parallel angcordnete Poren- 
brennerrnodule (6) gebildet ist 

3. Kessel nacb einem der vorheigehenden Anspriicho, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die WannBtauscherein- 
ricfatung (5) durch einzelne, insbesondere zueinander 33 
parallel angeordnete Warmetanschexrnodule (7) gebil- 
det ist 

4. Kessel nach Anspruch 3* dadurch gekennzeichnet 
dafi den einzelnen Porcnbrennennodulen (6} zugeho- 
rige Warmetauschermodule (7) nachgcschaltet sind 40 

5. Kessel nach einem der vorheigehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet dafi zwischen Porenbrenner- 
einrichtung (4) und der WarnKtauschcreinricntung (5) 
oder zwischen jedem Porcnbrcnnennodul (6) und 
zugeharigen Warmetauscherrnodul (7) 
raum (8) voigesehen ist 

6. Kessel nach einem der vorheigehenden Anspruche 
3-5, dadurch gekennzeichnet dafi Komplettmodule 

(9) , bestehend aus Porenbrennermodnl (6), Abstrdm- 
raurn (8) sowie Wannetaiischermodul (7) voigesehen 
sind. 

7. Kessel nacb einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gH^ennzHyrmftt,, dafi als Warmetaiischerein- 
ricbtung (5) eine Mehrzahl von zueinander parallel ver- 
laufenden, einzeln vom Kesselwasser umspQlten 55 
Rauchgasrohren (10) vorgesehen sind 

8. Kessel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet 
dafi die Anordnung der einzelnen Rauchgasrohre (10) 
irn Querscbnitt gesehen sich kontinuieriich uoer die ge- 
samte Breite des Kessels (1) erstreckt «> 

9. Kessel nacfa Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die emzelnen Rauchgasrohre (10) bes 
modulartigem Aufbau im Querscbnitt gesehen von 
oben nach unten gruppiert angeordnet sind und zwi- 
schen den einzeln en Gruppen (11) der Rauchgasrohre « 

(10) einzelne Passagen (12) voigesehen sind. 

10. Kessel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die einzeln en Gruppen (11) von Rauchgasrohren 
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(10) zueinander versetzt angeordnet sind. 

11. Kessel nach einem der v orh er ge henden Anspruche 
2-10, dadurch gekennzeichnet, dafi die einzelnen Po 
renbrcriDcrrnodule (6) eine von oben nach unten gese- 
hen lfingliche Form besitzen und zwischen den einzel- 
nen Porenbrennerrnodiilen (6) einzelne Passagen (12) 
vorgesehen sind 

12. Kessel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die einzelnen Parenbrermermodule (6) an der 
Ober- und/oder Unterseite abgerundet sind 

13. Kessel nacb Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi die einzelnen Porcnbrennermodule 
(6) versetzt zueinander angeordnet sind 

14. Kessel nach einem der vprhergehenden Ansprfi- 
che, dadurch gekennzeiebnet dafi keine externen KUhl- 
mafinahmen fur die Porenbrerineremrichtung (4) vor- 
gesehen sind 

15. Kessel nach einem der vprhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet dafi zwischen der Poren- 
brennereinrichtung (4) und der Wajmea u sta u schein- 
richtung (5) eine SammelkamniBr (15) vorgesehen ist 

16. Kessel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net dafi fur mindestens zwei Porenbrennennodule (6) 
eine gemeinsame Sammelkamrner (15) vorgesehen ist 

17. Kessel nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net daB fur alle Pcronbrennermodule (6) eine gemedn- 
same Sammelkamrner (15) vorgesehen isL 

18. Kessel nach einem der Anspruche 15-17, dadurch 
gekennzeichnet dafi sich an der Sammelkamrner (15) 
eine Einrichtung zur Zundung und/oder "Dberwachung 
befindet 
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